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BESCHREIBUNG 



Vorrichtung zum Auswaschen von Betonf ormsteinen 



05 



TECHNISCHES GEBIET 



Die vorliegende Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zum Aus- 
waschen der Oberseite von aus einer Produktionsanlage kom- 
menden, noch nicht ausgeharteten Betonf ormsteinen mit einem 
10 verfahrbaren Gehause mit Diiseneinheiten, mittels derer Was- 
ser auf die Oberseite der Steine gespriiht wird und einem 
Schwallkasten, mittels dem Wasser der Oberseite der Steine 
schwallartig zugeftihrt wird. 

15 Heutzutage ist es liblich, die Oberflache von Betonformstei- 
nen zu veredeln, um einerseits den Anf orderungen an eine 
ausreichende Oberf lachenrauhigkeit gemige zu tun und ande- 
rerseits ein optisch ansprechende Wirkung zu erzeugen. 



20 



25 



Zu diesem Zwecke sind Verfahren im Einsatz, bei der die 
Oberflache gestockt wird, d. h. der ausgehartete Betonform- 
stein mechanisch bearbeitet wird. Desweiteren werden Aus- 
waschverf ahren an noch nicht ausgeharteten Betonf ormsteinen 
eingesetzt, um die Steinoberseite zu veredeln. 

STAND DER TECHNIK 



30 



Eine bekannte Vorrichtung zum Auswaschen der Oberseite von 
Betonf ormsteinen besitzt ein Gehause mit Duseneinheiten und 
einem Schwallkasten. Das Gehause mit Dtiseneinheiten und 
Schwallkasten wird quer zur Produktionsrichtung uber die 
Steine verfahren, wobei zunachst durch die Diiseneinrichtung 
ein Teil des Zements bzw. Sandes oder der Kornung gelSst 
wird und anschlieSend eine Spiilung mittels des Wasserf lusses 
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aus dem Schwallwasserkasten erfolgt. Die bekannte Vorrich- 
tung ist hinsichtlich unterschiedlicher Zustandssituationen 
des noch nicht ausgeharteten Betonformsteins nicht f lexibel 
ausgebildet. Bei einem zu starken Waschvorgang werden kleine 
KorngroSen herausgewaschen, so da£ die groben KorngrdSen an 
der Oberflache sichtbar werden, was eine Oberf lache zur 
Folge hat, die als zu rauh empfunden wird. Falls die Wasch- 
intensitat zu gering ist, werden die Kornungen in zu gerin- 
gem MaSe herausgespiilt, so da6 insgesamt die Oberflache zu 
glatt bleibt . Auch wahrend der Produktion ist die bekannte 
Vorrichtung zum Auswaschen von Betonformsteinen nicht auf 
wechselnde Anforderungen einstellbar. So kann es vorkommen, 
daS die einzelnen Steinchargen eine unterschiedliche Ver- 
dichtung aufweisen, so dafi es bei der bekannten Vorrichtung 
beispielsweise bei einer lockeren Verdichtung der Steine zu 
einer zu tiefen Auswaschung kommt. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik liegt der vor- 
liegenden Erf indung die Aufgabe bzw. das technische Problem 
zugrunde, eine Vorrichtung zum Auswaschen der Oberseite von 
Betonformsteinen der eingangs genannten Art anzugeben, die 
ein optimales Auswaschergebnis erzielt, wobei eine Einstel- 
lung auf die jeweils gegebenen Produktionsbedingungen pro- 
blemlos moglich sein soli und ein einheitliches Auswascher- 
gebnis far die jeweilige Steincharge gewahrleistet werden 
soil. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung ist durch die Merkmale des 
unabhangigen Anspruchs 1 gegeben. Vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen und Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen 
Anspriiche . 
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Die erf indungsgemaSe Vorrichtung zum Auswaschen der Ober- 
seite von Betonformsteinen, zeichnet sich demgemaS dadurch 
aus, Mittel zur stufenlosen H6henverstellung und/oder Ver- 
drehung der Duseneinheit und/oder des Schwallkastens vorhan- 
05 den sind, wobei die Drehung um eine Achse erfolgt, die im 
wesentlichen parallel zur Oberseite der Steine verlauft. 

Eine besonders vorteilhaf te Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, daS Mittel zum stufenlosen Steuern der Verfah- 
10 rensgeschwindigkeit des Gehauses mit diesen Einheiten und 
Schwallkasten vorhanden sind. 

Eine bevorzugte Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dafi 
Mittel zum stufenlosen Steuern des auf die Duseneinheiten 
15 und/oder den Schwallkasten einwirkenden Wasserdrucks vorhan- 
den sind. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung zeichnet sich durch ein 
hohes MaS an Variabilitat hinsichtlich der Einstellung auf 

20 der jeweils vorgegebenen Produktionsbedingungen aus. In 

Abhangigkeit des Verdichtungsgrades , der Kornzusammensetzung 
und den gewttnschten Oberf lachenbild kann eine Anpassung pro- 
blemlos vorgenommen werden. Durch die Hoheneinstellbarkeit 
der Duseneinheiten und des Schwallkastens kann der Auswasch- 

25 grad problemlos variiert werden. Unterstutzt wird diese 

Variabilitat durch die stufenlose Steuerung des Wasserdrucks 
des aus den Duseneinheiten und/oder des Schwallkasten aus- 
tretenden Wasser. Durch die stufenlos steuerbare Verfahrge- 
schwindigkeit wird vermieden, daS insbesondere am Beginn am 

30 Ende der Verf ahrstrecke infolge des Beschleunigungs- bzw. 

Bremsvorgangs starke Schwappvorgange sich einstellen, so daS 
auch in den Randbereichen die Steine im gleichen MaSe 
gespUlt werden, so daS sich insgesamt ein einheitliches Aus- 
waschbild der Oberf lachen der behandelten Steine ergibt. 
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Eine bevorzugte Ausgestaltung, die ein einheitliches Aus- 
waschbild gewahrleistet zeichnet sich dadurch aus, da£ die 
hohenverstellbaren Dtiseneinheiten und/oder der hohenver- 
stellbare Schwallkasten parallel zur Oberseite der Steine 

05 nach oben bzw. unten zwangsgeftihrt sind bzw. ist. Durch die 
Zwangsfiihrung wird gewahrleistet, da£ einzelne Dusen der 
Duseneinheiten immer denselben Abstand zur Oberf lache der zu 
behandelnden Steine, die wShrend des Produktionsprozesses 
innerhalb einer Ebene angeordnet sind, aufweisen* Eine 

10 Schraglage der DUseneinheiten in Produktionsrichtung, die 
sich bei der bekannten Vorrichtung einstellen kann, wird 
damit dauerhaft zuverlassig vermieden. Die parallele Zwangs- 
ftihrung wird hierbei bevorzugt iiber eine Saulenfiihrung umge- 
setzt. 

15 

Eine konstruktiv besonders einf ache Ausgestaltung zeichnet 
sich dadurch aus, daS die Mittel zum Hohenverstellen als 
Getriebe, insbesondere mit Spindel oder Zahnstange, zum stu- 
f enlosen Hoheneinstellen der Duseneinheiten und/oder des 

20 Schwallkastens ausgebildet ist. Dabei kann die Betatigung 
des Getriebes manuell oder automatisch gesteuert erfolgen. 
Insbesondere im Zusaramenhang mit der Zwangsfiihrung lassen 
sich besonders einheitliche Auswaschbilder erzeugen, da ttber 
die gesamte zu bearbeitende Oberflache einheitliche Aus- 

25 waschbedingungen hergestellt werden. 

Es hat sich als gunstig herausgestellt , die Mittel zum 
Hohenverstellen so auszubilden, daS eine Hohenverstellung im 
Bereich von +/- 20 cm (Zentimeter) moglich ist, was optimale 
30 Auswaschergebnisse unter den in der Praxis vorkommenden 
Bedingungen gewahrleistet . 



35 



In diesem Zusammenhang hat sich auch bewahrt, die Mittel zum 
Steuern des Wasserdruckes so auszubilden, daS der Wasser- 
druck in einem Bereich zwischen 1 bar und 16 bar steuerbar 
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Eine besonders wirtschaf tlich herstellbare und an die jewei- 
ligen Gegebenheiten problemlos anpaSbare Ausgestaltung 
zeichnet sich dadurch aus, da£ die Mittel zum stufenlosen 
Steuern der Verf ahrgeschwindigkeit eine speicherprogrammier- 
05 bare Steuerung (SPS) aufweist. 

Die aus dem Schwallkasten austretende Wassermenge, die dazu 
dient, das von den Dtiseneinheiten geloste Steinmaterial von 
der Oberf lache der Steine wegzusptilen, wird gemaS einer 

10 bevorzugten Ausgestaltung so tiber die Uberlaufwand des 

Schwallkastens geleitet, daS die Wassermenge moglichst tan- 
gential auf die Oberf lache auftritt, was durch eine an die 
Uberlaufwandung angeformte nach oben geneigte Vorsprungsein- 
heit erf indungsgemaS umgesetzt wird. Die Vorsprungseinheit 

15 weist hierbei bevorzugt eine Neigung zur Horizontalen im 
Bereich zwischen 3° und 5° (Altgrad) auf. 

Weitere Ausfuhrungsf ormen und Vorteile der Erf indung ergeben 
sich durch die in den Anspriichen ferner aufgeftihrten Merkrna- 
20 le sowie durch die nachstehend angegebenen Ausftihrungsbei- 
spiele. Die Merkmale der Anspriiche konnen in beliebigerWei- 
se miteinander kombiniert werden, insoweit sie sich nicht 
of f ensichtlich gegenseitig ausschlieSen, 

25 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erf indung sowie vorteilhaf te Ausfuhrungsf ormen und Wei- 
terbildungen derselben werden im folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Beispiele naher beschrieben und er- 
30 lautert. Die der Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen- 
den Merkmale konnen einzeln fur sich oder zu mehreren in be- 
liebiger Kombination erf indungsgemaS angewandt werden, Es 
zeigen : 
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Fig. 1 schematische Ansicht in Produktionsrichtung gesehen 
einer Vorrichtung zum Auswaschen der Oberf lache von 
Betonformsteinen mit Duseneinheiten und einem 
Schwallkasten, 

Fig. 2 schematische Detaildarstellung eines Schwallkastens 
mit Darstellung der aus dem Schwallkasten austreten- 
den, die Oberf lache des Steines spttlenden Wasserraenge 
und 



Fig. 3 schematische Perspektivdarstel lung der Vorrichtung 
gemafc Fig. 1 ohne Darstellung der Wasser- und Ener- 
giezuleitungen und den Mitteln zum Steuern der Ver- 
fahrensgeschwindigkeit und den Mitteln zur Steuerung 
15 des Wasserdrucks . 

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung 10 zum Auswaschen 
20 der Oberseite von Betonformsteinen 12 , welche Steine 12 aus 
einer Steinformproduktion kommen und noch nicht ausgehartet 
sind. Die Vorrichtung 10 besitzt ein Gehause 14 mit unter- 
seitig angeordneten Duseneinheiten 16 und einem unterseitig 
angeordnetem Schwallkasten 18 7 die bzw. der in nicht darge- 
25 stellter Art und Weise mit Wasser beaufschlagt werden bzw. 
wird. 

Die Vorrichtung 10 ist oberseitig tiber Rollen 32 auf Schei- 
nen 34 verfahrbar gelagert - gemaS Pf eilrichtung V in Fig. 

30 1. Die Verfahrrichtung V ist quer zur Produktionrichtung P 

(in Fig. 1 senkrecht zur Blattebene) . Das Verfahren der Vor- 
richtung 10 wird mittels einer schematisch dargestellten 
Antriebseinheit 36 mit umlaufender Kette 38 bewirkt. In Fig. 
1 ist schematisch mit 40 eine Steuereinrichtung dargestellt, 

35 die ttber Leitungen 42 bzw. 44 an das Wassernetz bzw. Strom- 
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netz angeschlossen ist. Die Steuereinrichtung 40 wirkt auf 
die Antriebseinheit 36 ein, wobei insbesondere eine SPS- 
Steuerung eingesetzt wird, derart, daS beim Anfahren bzw. 
Abbremsen moglichst geringe Beschleunigungskraf te entstehen, 



Die Steuereinrichtung 40 wirkt weiterhin indirekt auf die 
Duseneinheiten 16 bzw. den Schwallkasten 18 ein, was schema- 
tisch durch die Pfeile 48 dargestellt ist. Zum einen kann 
liber die Steuereinrichtung 40 die den Duseneinheiten 16 bzw. 

10 dem Schwallkasten 18 zugefuhrte Wassermenge gesteuert wer- 
den. Zum anderen ist es mSglich, uber die Steuereinrichtung 
40, die auf ein dazwischengeschaltetes schematisch darge- 
st elites Getriebe 46 einwirkt, eine Hohenverstellung der 
Duseneinheiten 16 bzw. des Schwallkasten 18 individuell ein- 

15 zustellen. 

Weiterhin sind die Duseneinheiten 16 und der Schwallkasten 
18 so am Gehause 14 vorhanden, daft sie jeweils urn eine Dre- 
hachse, die parallel zur Produktionsrichtung verlauf t, dreh- 
20 bar vorhanden sind bzw. ist (Pfeil D) . 

Beim Auswaschvorgang wird die Vorrichtung 10 gemaS Fig. 1 
von links nach rechts verfahren. Das aus den Duseneinheiten 
16 auf die Oberseite der Steine 12 unter Druck aufgespriihte 
25 Wasser lost bestimmte Zementanteile und Kornf raktionen aus 
der Oberseite der Steine 12 heraus. 

Infolge der Variabilitat der Hohe der Duseneinheiten 16 und 
der GroSe des Wasserdrucks kann die Vorrichtung 10 problem- 

30 los an dem gewUnschten Auswaschgrad an die momentan vorhan- 
dene tatsachliche Verdichtung oder sonstige den Auswaschvor- 
gang bzw. die Auswaschtief e beeintrachtigende Randbedingun- 
gen angepafct werden. Nach dem Auswaschen bestimmter Korn- 
fraktionen wird die Oberf lSche der Steine 12 durch das aus 

35 dem Schwallkasten 18 heraus tretende Wasser 30 gesptilt, 
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wodurch vermieden wird, daS die von den Diisen gelosten Korn- 
und Zementanteile zu einem spateren Zeitpunkt auf der Ober- 
seite der Steine 12 festbacken. 



In Fig. 2 ist der Schwallkasten 18 im Detail naher darge- 
stellt. wie bereits erwahnt, wird der Schwallkasten 18 mit 
Wasser beauf schlagt . Er besitzt eine seitliche Offnung 28, 
aus der das Wasser 30 nach Uberschreiten des Niveaus der von 
unten angeformten Uberlaufwand 22 schwallartig austritt. 
10 Unterseitig ist an die Uberlaufwand 22 eine nach vorne und 
oben unter einem Winkel 26 geneigte Vorsprungseinhe.it 24 
angeformt, die dem austretenden Wasser 30 eine Richtungsan- 
derung einpragt, derart, daS das Wasser 30 mit einer mSg- 
lichst hohen tangentialen Komponente auf die Oberflache der ; 
15 Steine 12 trifft. Dies gewahrleistet einen sehr guten Spttl- 
ef f ekt . 

In Fig. 3 ist in einer schematischen Detailperspektive eine 
Aus fiihrungs form der Vorrichtung 10 gemaE Fig. 1 naher darge- 
20 stellt, wobei StromzufOhrungs- und Wasserzufuhrungsleitungen 
und die Antriebsmittel nicht naher dargestellt sind. Gleiche 
Bauteile, die bereits in Fig. 1 beschrieben worden sind, 
tragen dasselbe Bezugszeichen und werden nicht nochmals 
erlautert . 

25 

Die Produktionsrichtung ist schematisch mit dem Pfeil P dar- 
gestellt. Quer zur Produktionsrichtung P wird die Vorrich- 
tung 10 in Verfahrensrichtung V verfahren und zwar beim Aus- 
waschvorgang gemafe der Anordnung in Fig. 3 von rechts nach 
30 links. Die zwei in Produktionsrichtung P nebeneinander ange- 
ordneten Dttseneinheiten 16, die mehrere in Langsrichtung (P) 
hintereinander angeordnete Dusen 16.1 aufweisen, sind 
jeweils an einem Duseneinheitstrager 50 tiber jeweils zwei 
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Stabelemente 51 befestigt, wobei dieser Dtiseneinheitstrager 
50 mittels zweier am GeMuse 14 verankerter Saulen 52 in 
Richtung H verschieblich zwangsgefiihrt ist. Die Hohenein- 
stellung einer Duseneinheit 16 wird durch Drehen eines Hand- 

05 rades 54 bewirkt, wobei die Drehung des Handrades 54 uber 
zwei Kegel zahnrSder 56.1, 56,2 auf eine Drehung einer Spin- 
del 58 in vertikaler Richtung umgesetzt wird, wobei die 
Spindel 58 in einem gehausef estem, in Fig. 3 nicht naher 
dargestellten Gewinde kammt, so daS insgesamt durch Drehen 

10 des Handrades 54 eine Auf- bzw. Abbewegung der Dtiseneinheit 
16 in Richtung H moglich ist. Eine entsprechende Ausbildung 
ist auch fur den Schwallkasten 18 vorhanden. Beiden Diisen- 
einheiten 16 und dem Schwallkasten 18 ist jeweils ein Hand- 
rad 54 zugeordnet, wobei unter jedem Handrad 54 eine Anzei- 

15 geeinheit 60 zum Anzeigen des Hohenniveaus der Diiseneinhei- 
ten 16 bzw. des Schwallkastens 18 vorhanden ist. 

Der Duseneinheitstrager 50 ist gleichzeitig als Drehachse 20 
ftir die Diiseneinheiten 16 bzw. in analoger Ausfuhrung fttr 
20 den Schwallkasten 18 ausgebildet (Pfeil D) . Die Handrader 54 
sind in ihrer jeweiligen Drehposition arretierbar, genauso 
wie die Diiseneinheiten 16 an den Saulen 52 hinsichtlich 
ihrer Drehstellung arretierbar vorhanden sind, was in Fig. 3 
nicht naher dargestellt ist. 

25 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung ermoglicht eine gezielte 
Auswaschung unter problemloser und schneller Anpassung an 
die jeweils gegebenen Produktionsvorgaben. Selbst wahrend 
der Produktion kann beispielsweise die Hohe H der Diisenein- 
30 heiten bzw. des Schwallkastens eingestellt werden, falls 
festgestellt wird, daS sich die Verdichtung der Betonform- 
steine geSndert hat. Somit ist eine Veredelung der Oberfla- 
che von Betonf ormsteinen mit hdchsten Qualitatsansprxichen 
umsetzbar . 
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ANSPRUCHE 



01) Vorrichtung (10) zum Auswaschen der Oberseite von aus 

05 einer Produktionsanlage kommenden, noch nicht ausgeharte- 

ten Betonformsteinen (12) mit 

- einem verfahrbaren Gehause (14) mit 

Duseneinheiten (16), mittels derer Wasser auf die 
Oberseite der Steine gespruht wird und 
10 — einem Schwallkasten, mittels dem Wasser der Oberseite 

der Steine (12) schwallartig zugeftihrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

- Mittel zur stufenlosen Hohenverstellung (H) und/oder 
Verdrehung (D) der Dtiseneinheit (16) und/oder des 

15 Schwallkastens (18) vorhanden sind 7 wobei die Drehung urn 

eine Achse (20) erfolgt, die im wesent lichen parallel zur 
Oberseite der Steine (12) verlauft. 

02) Vorrichtung nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi 

Mittel zum stufenlosen Steuern der Verfahrensgeschwindig- 
keit des Gehauses (14) mit den Duseneinheiten (16) und 
dem Schwallkasten (18) vorhanden sind. 



25 



30 



03) Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
Mittel zum stufenlosen Steuern des auf die Duseneinheiten 
(16) und/oder den Schwallkasten (18) einwirkenden Wasser- 
drucks vorhanden sind. 



35 
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04) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die hohenverstellbaren Diiseneinheiten (16) und/oder der 
05 hohenverstellbare Schwallkasten (18) parallel zur Ober- 

seite der Steine (12) nach oben bzw. unten zwangsgefuhrt 
sind bzw. ist. 

05) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
10 Anspruche 

gekennzeichnet durch 
ein Getriebe, insbesondere mit Spindel oder Zahnstange, 
zum stufenlosen Hohenverstellen (H) der Dtiseneinheiten 
(16) und/oder des Schwallkastens (18) . 

15 

06) Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Mittel zum stufenlosen Hohenverstellen so ausgebildet 
sind, daS eine Hohenverstellung (H) im Bereich von 
20 +/- 20 cm (Zentimeter) moglich ist. 

07) Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Mittel zum stufenlosen Steuern des auf die Dusenein- 
25 heit (16) und/oder den Schwallkasten (18) einwirkenden 

Wasserdrucks so ausgebildet sind, daS ein Wasserdruck im 
Bereich von 1 bar bis 16 bar moglich ist. 

08) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
30 Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Mittel zum Verfahren so ausgebildet sind, daS die 
Verfahrensrichtung (V) des Gehauses (14) im wesentlichen 
quer zur Produktionsrichtung (P) der Steine (12) ver- 
35 lauft. 
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09) Vorrichtung nach Anspruch 2, 



05 



dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Mittel zum stufenlosen Steuern der Verf ahrensge- 
schwindigkeit eine speicherprogrammierbare Steuerung 
(SPS) aufweisen. 



10) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
10 der Schwallkasten (18) am unteren Ende seiner Oberlauf- 

wand (22) eine nach oben geneigte Vorsprungseinheit (24) 
aufweist. 

11) Vorrichtung nach Anspruch 10, 

15 dadurch gekennzeichnet, da£ 



die Neigung (26) der Vorsprungseinheit gegen die Horizon 
tale im Bereich zwischen 3° und 5° (Altgrad) nach oben 
liegt . 



20 



25 



30 



35 



• o • • • • 

» « • « • • •«♦ 

» 0 • ♦ • 

ft • t« ♦ 



• t ♦ 
« • * 
• « • • 

*« • 



1/2 





